DBKS-2 户式(别墅)家用中央空调实验实训装置





随着社会的发展，人们的生活水平不断提高，家用中央空调在、宾馆、写字楼、商住楼高档公寓、复式楼、高级别墅等许多方面得到越来越广泛的应用。中央空高调的设计、管理、维修在现代生活中也越来越重要。为便于人们了解、学习中央空调的基本原理、基础知识，掌握其管理、维护及维修方法，本公司专业技术人员开发生产中央空调系列产品。
为了更好地满足各大院校的教学需要，在原来开发的中央空调实验设备的基础上，配备了RS-232串行通讯接口，可直接与电脑连接，由电脑控制软件控制整个实验台的运行，包括：总控台启动、制冷、制热、制冷、制热的温度设定等。
最大的特点是，通过传感器将空调状况实时反馈至电脑，能够同时显示蒸发器、冷凝器、冷却风机、压缩机的进出口温度，随时显示制冷或制热的设定温度。有利于教学记录、采样、通过打印可提供进行理论分析的根据。本实验设备配备了电脑插口、电压表、电流表、压力表、温度显示器、工作指示灯、故障演示按钮、压缩机、蒸发器(螺旋管)、冷凝器、压力控制器、毛细管、过滤器、膨胀阀、视液镜、储液器、工作水泵、加水水泵。
中央空调实验设备是将中央空调微型化，同时保持整个中央空调系统的完整性和合理性。本实验系统采用微机控制手动操作能单独演示中央空调的夏天制冷、冬天制热循环，控制系统由电脑控制与手动控制方法演示。为了解各种参数的变化情况和系统的工作状况。实验台增加了一些辅导结构，使其能人为地制造各种实际中可产生的系统故障，方便学员了解故障的产生和排除故障的方法。
户式(别墅)中央空调工作原理：先由机组制取冷冻水(或热水)、冷(热)水通过水泵加压输送到室内各个风机盘管，在通过风机盘管的表冷器，将室内空气降温(或升温)从而达到调节室内空气温度的目的，机组输送的传热媒介为水，只要考虑足够的水泵扬程，就可以运程供冷暖，而且制冷管路集中在室外侧，减少冷剂泄露的可能性，双系统机组有两个完全独立的制冷系统，进一步提高了机组的可靠性。
系统在产生这些故障后，按照说明书中列出的各种解决方法，系统能很快恢复正常 


一、中央空调微机控制实验设备主要技术参数

	项   目
	主要技术参数
	备  注

	
	制  冷
	制  热
	

	电  源
	~50Hz  220V
	 

	额定功率
	1000W
	1000W
	 

	额定电流
	4.5A
	4.5A
	 

	制 冷 剂
	R22  2Kg
	 

	外形尺寸
	210×105×180(cm)
	 

	工作水泵制冷、制热
	2.5 m3/h   扬程＞15米
	 

	风机盘管
	1000 m3/h
	 

	输入功率
	输入功率≤1.5KVA
	 

	环境温度
	－10℃到40℃
	 

	人身安全保护功能
	具有漏电、过流保护功能
	 

	温度巡测功能
	检测各关键部位的工作温度
	



注：以上参数若有变动，以产品所注参数为主。
二、操作说明
(一) 实验前准备工作
接通总控台电流，合上空气开关，首先，查看微机控制台信息是否正常，观察有无绿灯闪亮，若没有要检查输入接口或电源。然后，进行加水。
加水方法：将家庭自来水管直接接以加水阀上，打开自来水阀加水，打开放气阀直至放气阀有水流出来，才能确定水系统水基本加满，关闭放气阀加水完成。一般不关闭加水阀，因为加水系统有单向止回阀自来水会自动给水系统供水，水系统的水不会到流到自来水管里。如果有些地方自来水水压低，无法加水，可以打开供水水泵进行手动加水。
(二)操作过程
1、制冷实验
在确保水已加满后，打开工作水泵K4，冷却风机K6、压缩机K3、电磁阀ⅠK1、电磁阀ⅡK2、处于工作状态（绿灯亮），供水水泵K7处于关闭状态（红灯亮）。选择功能按钮选定“制冷”处，把制冷温控传感器放入蒸发器表面，所显示的是蒸发器的当时温度。根据要求选择设定按钮，确定温度，（注：设定温度必须低于当时蒸发器的温度，否则，压缩机不能工作），此时，制冷指示灯亮。
待制冷至设定的温度时，即会自动停机。第二次启动之前要将压缩机延时选择定为8—10分为宜，使压力平衡，方可启动。
2、制热实验
接通控制台电源，打开电磁阀开关，工作水泵处于工作状态（绿灯亮），将K1、K2、K3、K4、K5、K6关闭状态，将功能选择按钮选定“制热”后，然后，根据要求选择设定按钮，确定温度，此时，制热指示红灯亮，由延迟继电器延迟5分钟，压缩机、四通阀工作，当制热达到设定温度时，即会自动停机。
3、温度巡测及风速调节
由微机控制，可以同时显示所有当前温度和设定温度。
手动控制，需分别按显示温度的按钮，通过温度显示器，观察当前温度。模拟房间，可根据需要进行开、关，风速Ⅰ、Ⅱ档进行演示。为了能使达到最佳演示效果，请分别进行模拟房间Ⅰ、模拟房间Ⅱ的演示。
三、中央空调故障、故障现象及恢复方法

(一)制冷故障

	序号
	故障名称
	故障产生办法
	故障现象
	故障解决方法
	备注

	1
	漏氟
	从截止阀充氟口放氟
	风机盘管无冷风，系统压力偏低，膨胀阀后液管结霜
	加氟至正常
	*

	2
	氟太多
	从截止阀充氟口加氟至压缩机1.2倍电流
	风机盘管冷风不强，视液镜有液状制冷剂，系统压力偏高
	放氟至正常电流
	 

	3
	膨胀阀损坏
	关闭制冷、制热系统截止阀，全关即全堵，半关即半堵
	视液镜有液状制冷剂，风机盘管无冷风
	完全打开截止阀Ⅱ
	 

	4
	压缩机吸

气口堵塞
	关闭制冷、制热系统截止阀，全关即全堵，半关即半堵
	风机盘管无冷风，视液镜有液状制冷剂，压缩机声音沉闷
	完全打开截止阀Ⅰ
	 

	5
	工作水泵

不转
	将按钮K4处于关闭状，红灯亮
	风机盘管无冷风，模拟房间不制冷
	将按钮恢复正常
	 

	6
	冷凝器风机

不转
	将按钮K6处于关闭，红灯亮
	系统高压侧压力升高，电流增大
	将按钮恢复正常
	 

	7
	压缩机过载

保护器损坏
	将按钮K3处于关闭状态，红灯亮
	压缩机不启动
	5—8分钟将按钮恢复正常
	 

	8
	压缩机启动

电容故障
	 
	压缩机不启动，电流增大，过载保护断开
	 
	**

	9
	电磁阀
	将按钮K1、K2处于关闭状态
	风机盘管无冷风吹出，蒸发器侧水出现结冰现象
	将按钮恢复正常
	 

	10
	室内侧漏水
	将塞子塞住水口或将出水管口抬高
	集水盘有积水
	拿掉塞子或恢复出水管口高度
	 


注意：
1、所有故障应单独模拟；
2、*：为了节约氟里昂及防止污染，
3、**：模拟此故障极易引起压缩机损坏，本实验台不模拟此故障。

(二)制热故障

	序号
	故障名称
	故障产生办法
	故障现象
	故障解决方法
	备注

	1
	工作水泵不转
	将按钮K4处于

关闭状态
	风机盘管无

热风吹出
	将按钮恢复正常
	 

	2
	电磁阀故障
	将按钮K1。K2处于

关闭状态
	风机盘管无

热风吹出
	将按钮恢复正常
	*


注意：
1、所有故障应单独模拟；
2、*：故障同制冷；
3、K1—K6故障演示操作（即按钮关闭状态）

四、注意事项
1、本实验台使用电源为单相220V~50Hz，允许电压波动范围为210—242V，本实验台要求有独立的供电线路，电源引线截面不小于2mm2。要求实验台有可靠接地！！！
2、实验台中的制冷系统主机部分在搬运时绝对禁止倾斜。
3、本实验台所有制冷剂为R22，禁止其它制冷剂代替。
4、本实验台所有循环水应干净、无污染，每次作实验前应保证系统中有足够循环水，实验完成后，应将水排放干净。
5、在给制冷系统加氟时，应控制压缩机运转电流在其额定运转电流的±10%偏差范围内。
6、给实验台制造故障时，应尽快将他恢复正常，否则，长时间故障运行容易引起机器损坏。
7、实验台后侧应留0.5米的距离。
8、回气管温度若超过15度，应适当加入制冷剂。

五、主要配置：
（1）、双管螺旋管1P蒸发器1个
（2）、1P冷凝器1套
（3）、高低压、压差控制器1个
（4）、3/8制冷剂流动观察镜1个
（5）、3/8手阀2个
（6）、RF22NP3A热力膨胀阀1个
（7）、3.5MPa抗震冷媒表高压压力表1个
（8）、1.5MPa抗震冷媒表低压压力表1个
（9）、1/4加液手阀1只
（10）、900×1100mm主机机实验台1个
（11）、25WZ12-0.37冷却水泵2个带热保护370W
（12）、球阀4只控制制冷制热作用
（13）、电磁阀交流220V2只控制房间
（14）、900宽×900宽×1000高mm模拟房间1个
（15）、2×4风机盘管2个
（16）、风机盘管控制开关2个
（17）、模拟房间2个
（18）、水系统水管铜连接阀1套
（19）、水系统压力表1只
（20）、温度传感器12只
（21）、中央空调系统演示木板1个
（22）、16A电源总开关1只
（23）、交流220V电压表1只
（24）、直流30A电流表1只
（25）、数码温度显示器1套
（26）、温度选择轻确开关12只
（27）、制冷制热轻确开关4只
（28）、故障显示开关7只
（29）、状态指示灯32只
（30）、铝塑板实验面板1块
（31）、实验台、实验桌1套
（32）、中央空调带微机接口1个
（33）、中央空调电脑由需方配置，供方可代办

